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این پژوهش برای ارزیابی اثر کمبود آب بر عملکرد و تجمع برخی عناصر در دانه ژنوتیپ‌های لوییا انجام شد. 
آزمایش مزرعه‌ای به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در 
سال‌های ۱۳۸۸ و ۱۳۸۹ اجرا شد. تیمارهای آبیاری (آبباری نرمال و کمبود آب) در کرت‌های اصلی و 
ژنوتیپ‌های لوبیا (16831163 1831164 و 16531170 از گروه قرمز؛ 16621478 16521486 و 16521489 از گروه 
چیتی؛ 16841107 و 16841237 از گروه سفید) در کرت‌های فرعی قرار داشتند. عملکرد دانه و میزان تجمع 
نیتروژن» آهن, روی و فسفر در دانه‌های ژنوتیپ‌ها تعیین شد. نتایج نشان داد که عملکرد دانه و تجمع عناصر در 
دانه تحت تآثیر کمبود آب کاهش پیدا کرد. لوییا قرمز 16531163 در هر دو شرایط آبیاری بیشترین عملکرد دانه 
را داشت. شدت تأثیر کمبود آب روی عناصر آهن و فسفر بیشتر از روی و نبتروژن بود. بیشترین کاهش مقدار 
آهن مربوط به ژنوتیپ 1831170 بود. از نظر آهن و نیتروژن موجود در دانه؛ لوبیاهای سفید در شرایط تنش 
آبی دارای مقادیر کمتری نست به انواع قرمز و چیتی بودند ولی فسفغر بیشتری در این شرابط در دانه ذخیره 
کردند. در هر دو شرایط آبیاری, دانه‌های ژنوتیپ 1821478 بیشترین مقدار عنصر روی و ژنوتیپ 16941237 
کمترین مقدار روی را داشتند. می‌توان نتیجه گرفت که کیفیت غذایی لوییا به‌ویژه از نظر تجمع عناصر معدنی 
در دانه بهطور قابل توجهی از شرایط محیطی تأثیر می‌پذیرد. بیشترین تأثیرپذیری از کمبود آب مربوط به تجمع 
عنصر آهن بود که میانگین تجمع آن در دانه بیش از ۱٩‏ درصد کاهش نشان داد. در مجموع دو شرابط آبیاری. 
واحد تجمعی عناصر در دانه ژنوتیپ‌های 16831170 16821478 و 1831163 نسبت به سایر ژئوتیپ‌ها بیشتر بود. 
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مقدمه 

افزایش روزافزون جمعیت و وابستگی غذایی 
به گیاهان زراعی و محصولات کشاورزی؛ کلیه 
دست اند کاران به‌ ویژه در بخش کشاورزی را 
بر آن داشته است که در جهت رفع مشکل 
کمبود مواد غذایی اهتمام ورزند. در این میان» 
گیاهانی که از نظر ارزش غذایی و جایگاه در 
سبد غذایی انسان اهمیت بالایی دارند» بیشتر 
یکره کاس ات 
به‌طور مستقیم مورد استفاده انسان قرار می گیرد 
و یکی از حبوباتی است که در سال‌های اخیر از 
نظر محتویات فیتوشیمیایی برخوردار از 
او فل‌هساق سانش وود اشتقی فز استان 
مثل پلی فنول‌هاء لکتین‌ها و کربوهیدرات‌ها 
 2006(‏ ره ۵ 0حمفقصه-۲۵6۵۵۹0؛ 
4 , .1 ۰ 61001600) نیز مورد توجه قرار 
گرفته است. 

لوییا (.] ک۲هع/۷ را۳۳۵:6) گونه‌ای 
دیپلوئید با ۲۲ کروموزوم بوده و گیاهی 
یک ساله» علفی و خودگشن است. دانه وبیا 
سرشار از ویتامین‌ها و مواد معدنی مانند کلسیم. 
آهن» مس روی» فسفر؛ پتاسیم و منیزیم است. 
به علاوه» منبع مناسبی از کربوهیدرات‌های 
کم‌پلکس بوده و به‌طور نسبی غنی از 
اسیدهای چرب ضروری غیر اشباع لینولئیک و 
لینولنی‌ک است. علاوه بر این‌هاء لوبیا 
مقادیر زبادی پروتئن و نشاسته دارد 
(2008 ,دماصدک 2240 ۳۵۵6۲12). مقدار پروتئین 


موجود در دانه آن بسته به نوع رقم از ۱۷ تا 
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۵ درصد متغیر است. در دانه لوبیا مواد لیییدی 
و فیت‌ک اسید (فیتین) نز وجود دارد 
(2008 ,۲۱۵۶5۵11 ۷]2[02008). 

در میان شرایط محیطی تنش‌زا برای گیاهان 
زراعیء در سراسر جهان محدودیت آب از 
اهمیت خاصی برخوردار است که باعث شده 
تحقیقات وسیعی از سطح مولکولی؛ 
فیزیولوژیکی» و حتی در حد یکک بوته تا سطوح 
اکوسیستم پیوسته به اجرا گذاشته شود 
(2003 .۵ 2 002765)). رائو (2001 ,120) 
معتقد است که توسعه ارقام سا زگار به خشکی 
یکی از مهم‌ترین راهبردها در تقلیل افت تولید و 
اتفای اشتغای و سای ویر کت لیا 
است. در این مورد» متأسفانه کیفیت غذایی و 
پخت بسیاری از ارقام لوبیا مورد توجه قرار 
نگر فته‌اند (2003 .61 61 طماطعا0:ظ). 

کیفیت دانه‌های لوبیا بستگی به ژنوتیپ و 
عوامل محیطی فعال طی دوره رشد گیاه و نمو 
دانه دارده بنابراین انتخاب موثر برای صفات 
کیفی دانه با بهره گیری از مواردی مانند اللف) 
درک بهتر کنترل ژنتیکی صفات کیفی در 
سطوح ساختاری فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی» 
ب) برآورد شدتی از عوامل محیطی (مانند دماء؛ 
رطوبت خاکك) که این صفات کیفی را تحت 
تأیر قرار می‌دهند. بهبود خواهد یافت 
(1999 ,اهع). 

خلاصه مطالعات منتشرشده در سال‌های 
گذشته نشان می‌دهد که مجختیط بستر 


کیفیت دانه و بذر در لوا اثر معنی‌دار دارد 


تاثیر کمبود آب بر عملکرد دانه و میزان تجمع ... 


(1995 ,4 6۶ 52:1211۵). نتایج اکثرا مربوط به 
اندازه دانه میزان پروتتین» نشاسته و قندهای 
محلول مواد لیپیدی مواد معدنی» سختی دانه» 
جذب آب توسط دانه‌های خشک و ویژگی‌های 
پخت بوده است (1999 ,16201). مطالعات 
محققان نشان داده است که عوامل محیطی از 
جمله شرایط رطوبتی خاک میزان مواد معدنی 
دانه و کیفیت غذایی آن‌هارا تحت تأیر قرار 
می‌دهند (2009 ,.اه 2 130۳028). به‌عنوان 
قفا کر از تساه اش کل وی 
خشکی باعث کاهش ۸ تا ۱۲درصدی 
دتفا زر ااتا شت شاه در تا ساسا 
(2009 ,.۵1 ۶ 9602-52106600ه])28)). 

گرچه پژوهش در زمينة تأثیر تتش خشکی بر 
کیفیت دانه لوبیا اند ک است. ولی نتایج موجود 
نشان می‌دهند که کیفیت دانه لوبیا از کمبود آب 
متأثر می‌شود (2013 ,1 6 نتهححقطان» 
9 ,0 6 11702). بر اساس نتایج 
زامی سس رز ولیچ و و کلسسی 
(998 ,16۵1۷ هه ۵۱۱[(0 0۳۴21۲62-۷ 
کیفیت دانه لوبیابه طور منفی تحت تاثیر 
دوره‌های کوتاه کمبود آب در مزرعه قرار 
می گیرد. به‌طور کلی» زمانی که گیاه تحت تأثر 
تنش‌های محیطی قرار گرفته و رشد و میزان 
زیست‌توده آن در زمان برداشت کاهش می‌یابد» 
مقدار عناصر غذایی معدنی نیز تغییر می کند و 
عناصر موجود در واحد وزن خشکک کاهش بیدا 
می کند (2010 ,.01 6 ۷1۵۲)1۱862-۳۵116:08). 


تفاوت ژنتیکی در میزان مواد معدنی دانه ارقام و 
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لاین‌های لوبیا از نظر عناصر کم مصرف مانند 
آهن و روی و عناصر پر مصرف مانند فسفر و 
کلسیم وجود دارد (2005 .۵1 61 31[۳. تایج 
پوواسسستی سای کاتحی وا همکتستا وان 
(2007 .0 0 6110)) نشان داد که بین مقدار 
روی و آهن. کلسیم فسفر و عملکرد دانه لوییا؛ 
همبستگی مثیت وجود دارد. در بین عناصر 
کم‌مصرف روی و آهن در حساسیت گیاهان 
(2008 یکلحهصلهن؛ 2003 ره 6 صقطکل. 
کمبود آهن اغلب با کمبود روی توأم می‌شود؛ 
چون منشاً هر دو عنصر از منابع مشابه غذایی 
است (2004 ,.61 61 1,008). 

وچ وگراام 
(1999 ,حصحطهین 290 ۷۷۵۱۵) نشان دادند که 
کمبود آهن در لوبیا؛ تغذیه بیش از دو بیلیون نفر 
را که غذای عمده آن‌ه را انواع لوبیا 
ات کیان مسر کهسال تخت نت ون قت از 
می‌دهد. براساس گزارش روسادو و همکاران 
(2007 ,6 6 509200 در کشورهای در 
حال توسعه ۴۰ درصد آهن مورد نیاز بدن از 
لگوم‌ها و غلات تأمین می‌شود. این عنصر در 
بسیاری از آنزیم‌های تاه کته وان 
وا کت هتای | سهآشیون ف انضتام وشوو 
تنفس نقش مهمی دارند. وجود دارد 
(2010 ,.]۵ ۶۶ صعتصط0266)). 

روی نیز از عناصر ضروری برای گیاه است 
که ذر تر کیب اسبد‌های آهیته مختلف مانشد 


هیستیدین» نیکوتیانامین» آسپاراژین و گلوتاتیون 
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وجود دارد (2006 ,116/2 20 2702). 
کمبود روی باعث ایجاد نگرانی‌های تغذیه‌ای 
در کشورهای در حال توسعه و حتی در 
وهای یفن اتسار ا شاف اش 
مقدار روی در بخش‌های خوراکی گیاهان, از 
جمله دانه‌ها» ممکن است مقدار روی قابل 
دسترس و مورد نیاز برای بدن را افزایش دهد 
(2007 .اه 61 0 نتایج مطالعات نشان 
داده است که کمیود ات تجمع روی در دانه‌ها 
5 تست ات رازن مر دهسل: آنر انشا 
گزارش‌ه ای موجود؛ خشضکی 
جذب و بهره‌برداری اکثر عناصر ماکرو و 
میکرو توسط گیاه و تجمع آن‌ها در دانه 
لوتتا زاتختت تا بر قست ازشبت دهسل 
(2007 ,2006 .6 6۶ ۷]۵۵۵7-۳6۵۲6۵). در 
مطالعات شیر و همکاران 
(2016 .۵1 ۶ 130517 میزان تجمع روی در 
غلاف‌های لوبیا در شرایط تنش خشکی موقت 
کاهشن شان داد در تخود کنن .کمیوهه الب 
کاهش تجمع روی در دانه برخی ارقام و افزايش 
تجمع آن در برخی دیگر را در پی داشته است 
(2003 ,۵1 ۶ 1620). در مطالعات گونس و 
همکاران (2007 .۵ 6 065 تنش خشکی 
در شرایط گلخانه» تجمع عناصر غذایی کم 
مصرف از جمله روی را در اندام‌های هوایی 
گندم و نخود کاهش و در عدس افزایش داده 
است. 

فسفر یکی دیگر از عناصر مهم برای رشد 
گیاهان زراعی است. این عنصر برای تشکیل بذر 
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فسوی تست نف لک ستومسستا 
عنصر اصلی در متابولیسم نودول اسست 
(2006 ,.]6 ۶ 010116117627-100112067)). اسید 
فیتیک تر کیب ذخیره‌ای عمده دانه از نظر فسفر 
است و میزان آن در ارقام مختلف لوبیا متفاوت 
گزارش شده است. بین ۵۴ تا ۸۲ درصد مقدار 
فسفر موجود در دانه لوبیا؛ یعنی بین ۰/۵ تا 
۶ درصد وزن دانه» حاوی اسید فیتبک و 
نمک‌های آن (فیتات) است. اعتقاد بر این است 
که انتخاب ارقام با اسید فیتیکک پائین می‌تواند 
منجر به کاهش مقدار پروتئین دانه شود 
(2003 ,.]۵ 61 طماطعتا10ظ). 

کمبود آب تأثیر دراز مدت بر جذب و 
تجمع فسفر در اندام هوایی گیاهان زراعی 
به‌ویژه برای گیاهی مانند لوبیا که از نظر 
استحصال فسفر معدنی ضعیف است دارد 
(1997 ,.۲» 0 ۳۵۵۵۲1۵). تحقیقات قبلی نشان 
داده‌اند که عملکرد بالای ژئوتیپ‌های لوبیا در 
تنش خشکی با قابلت آن‌هادر انتقال 
محصولات فتوسنتزی به دانه در حال نمو و 
بهره‌برداری کار آمدتر از آن‌هاء از جمله نیتروژن 
و فسفر موجود. برای تولید دانه رابطه دارد 
(2008 .۵1 0 نع۳012). گزارش شده است 
که در شرایط تنش خشکی, میزان تجمع فسفره 
روی و آهن در غلاف و دانه‌های لوا کاهش 
می‌یابد و این کاهش بسته به ژنوتیپ 
متفاوت است (2016 ,له 4 501۲ع6؛ 
5 .1 1 96608121). شرابط رطوبتی 
خاک در طول رشد و نموء کیفیت غذایی دانه 
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کته سو یا رافر نت ار قاری تن 
(2009 .۵1 ۵ 1008929). گونس و همکاران 
(2007 .۵1 ۵ 0065) گزارش کردند که در 
شرایط تتش کمبود آب. میزان تجمع نیتروژن؛ 
فسفر پتاسیم. کلسیم. روی» منگنز و بور در 
ارقام مقاوم نخود بیشتر بوده است. در این گیاه» 
کارایی جذب عناصر غذایی از خاک نیز بیشتر 
بوده است. همچنین» واکنش ژنوتیپ‌های مورد 
پررسی از نظر جذب و تجمع عناصر غذایی 
متفاوت بود. چنین شرایطی مدت زمان پبخت و 
مقدار پروتئین دانه در واحد وزن خشک را نیز 
افزایش می‌دهد (2007 ,1ع9111). 

با توجه به اهمیت کیفیت دانه در تغذبه؛ این 
پژوهش برای ارزیابی اثر کمبود آب در مزرعه 
بر صفات کیفی دانه و تجمع برخی عناصر در 


مواد و روش‌ها 

برای ارزیابی کیفی و واکنش ژنوتیپ‌های 
مختلف لوبیا به کمبود آب. این پژوهش در 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر واقع 
در شهرستان کرج اجرا شد. هشت ژنوتیپ 
(لوی-اقرمز 1831163 16831164 و 
0 لوسساس نید 16941107 و 
7 لوییا چیتی 6521478 1621486 
و 16821489) مورد ارزیابی قرار گرفتند. این 
ژنوتیپ‌ها دارای تیپ بوته ایستاده بوده و مبداً 
آن‌ها مرکز تحقیقات بین المللی 1۸ واقع در 
کلمبیا بود. 


۳۷۱ 


آزمایش مزرعه‌ای به‌صورت کرت‌های خرد 
شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با 
چهار تکرار در سال‌های زراعی ۱۳۸۸ و ۱۳۸۹ 
اجرا شد. تیمارهای آبیاری (آبیاری نرمال و 
کمبود آب) در کرت‌های اصلی و ژنوتیپ‌ها در 
کرت‌های فرعی قرار داده شدند. بذر هر یک از 
ژنوتیپ‌ها در شش خط به طول پنج متر با تراکم 
بوته ۴۰ بوته در متر مربع کاشته شد. در شرایط 
نرمال» آییاری براساس ۵۵-۶۰ میلی‌متر تبخیر و 
اعمال تنش آبی براساس ۱۰۰-۱۱۰ میلی‌متر 
تبخیر از سطح تشتکک تبخیر کلاس ۸ انجام شد. 

شت بذر به ترتیب در ۲۸ خرداد ماه ۱۳۸۸ و 
۳ خرداد ماه ۱۳۸۹ انجام شد. برداشت تیمارها 
بر حسب دوره رشدی ژنوتیپ‌هاو پس از 
رسیدن بیش از ٩۰‏ درصد نیام‌ها در هر تیمار 
انجام شد. 

قبل از اجرای آزمایش. از چند نقطه در 
مزرعه نمونه‌های خاک تهیه و آزمون خاک 
انجام شد. بر این اساس» بافت خاک مزرعه 
آزمایشی رسی - لومی و به‌ترتیب دارای میزان 
فسفر قابل استفاده» آهن قابل جذب. روی قابل 
جذب و نیتروژن کل برابر ۰۱۴/۳۶ ۰/۸۸ ۱/۱ و 
۸ میلی گرم بر کیل و گرم بود. عناصر غذائی 
مورد نیاز گیاه در طول رشد و نمو براساس 
آزسون خاک تاأمین شد. قبل از کاشت» 
4 کیلوگرم در هکتار کود فسفره (۴265) از 
منبع فسفات آمونیوم و ۲۳ کیل وگرم در هکتار 
نیتروژن خالص از منبع اوره در سطح مزرعه 
توزیع شد. هم‌زمان با آغاز گلدهی نیز 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲۲-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع 
اوره به صورت سرکک و قبل از آبیاری در 
مزرعه توزیع شد. 

در زمان رسیدن کامل دانه‌هاء عملکرد کرت 
با برداشت دو خط میانی هر کرت و توزین 
دانه‌های آن (با رطوبت ۱۲ درصد) تعیین شد. 
برای تعیین مقدار تجمع نیتروژن» آهن روی و 
فسفر در دانه‌های ژنوتیپ‌های لوبیاء ۳۰ نیام از 
رشاو داش لو نس ار از 
دانه‌ها و شستشوی آن‌ها با آب مقطر نمونه‌های 
دانه در دمای ۷۵ درحه سانتی گراد به مدت 
۸ ساعت خشکد شدند. در هر دو سال» 
نمونه‌های دانه تکرارهای اول و دوم با یک‌دیگر 
و تکرارهای سوم و چهارم نیز با یک‌دیگر تلفیق 
شد. بنابراین تجزیه واربانس داده‌های مربوط به 
عناصر دانه براساس دو تکرار انجام شد. درصد 
نیتروژن دانه به روش کجلدال تعیین شد و میزان 
پروتئین دانه از حاصل‌ ضرب میزان نیتروژن در 
ضریب ۶/۲۵ (2005 ,5ا۸0۵۵۷۳0) به دست 
آمد. برای تعیین مقدار روی و آهسن 
دانه‌ها؛ نمونه‌ها توسط دستگاه جذب اتمی 
هام5 ۱۱006 مصمعتمتا ممتامتمواه ۸۵۲۳[6) ارزیابی 
و مقادیر آن‌ها برحسب میلی گرم بر کیل وگرم 
ماده خحشکك تعیین شد. میزان فسفر موجود در 
این نمونه‌ها نیز به روش اسپکتروفتومتری و 
برحسب گرم بر کیل وگرم ماده خشک تعیین 
تلا 

تجزیه و تحلیل داده و ترسیم شکل‌ها با 
استفاده از نرم افزارهای 9.1 ۸5۸5 16 5۳95 و 


۳۷۲ 


661 و مقایسه میانگین صفات براساس آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن انجام سل ات کین سین 
عناصر موجود در دانه و عملکرد دانه روی 


ميانگین تکرارها و به روش پیرسون تعیین شد. 


عملکرد دانه به‌طور معنی‌دار تحت تأثیر تتش 
آب اعمال‌شده در این آزمایش قرار گرفت 
(جدول ۱) و نزدیک به ۵۰ درصد کاهش نشان 
داد (جدول ۲). لاینن 16821486 در هر دو 
شرایط آبیاری کمترین میزان عملکرد را داشت. 
بیشترین میزان عملکرد دانه در شرایط نرمال 
آپیاری با تفاوت غیر معنی‌دار به ترتیب مربوط 
به‌لاین‌های 1831163 16821478 و 
4 دود در حالی که در شرایط تنش» 
لوبیا قرمز 16831164 با افت شدید عملکرد 
مواجه شد. میانگین عملکرد دانه انواع لوبیا قرمز 
در شرایط عادی و تنش‌دار نسبت به سایر 
ژنوتیپ‌ها بیشتر بود (جدول ۳ کاهش عملکرد 
دانه لوبیا متأثر از تتش خشکی» به اثر مضر تنش 
بر هر یک از اجزای عملکرد (تعداد نیام در 
بوته تعداد دانه در نبام» وزن دانه و شاخص 
برداشت) ارتباط پیدا می کند. نونز باریوس و 
همکاران (2005 ,01 ۶ عمنتتدظ معصیل) 
کاهش ۶۰ درصدی عملکرد دانه را در وبیا 
گزارش کردند که مربوط به افت ۶۳/۳ درصدی 
تعداد نیام در بوته. ۲۸/۹ درصدی تعداد 
دانئه در نیام و ۲۳/۳ درصدی وزن دانه 


بود. بر اساس گزارش پراساد و همکاران 


۳۷۳ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد دانه و عناصر معدنی در دانه ژنوتیپ‌های لوبیا در شرایط نرمال و کمبود آب 
0۵ 1 0)7۵۵5ص۵ع وه ۵۶ 96۵0 ظ فله‌تمصنصظ صرح ۷۱۵۱0 5660 ۵۶ (وممهناوو مععجظ) عمصهنع۷ 0۴ ۸۵۵1۷۹15 .1 12016 


عملکرد دانه درجه آزادی 

1 ۹۵60 0 
1 20357" 
6 071 
1 22905 
1 111 
6 112 
7 936 
7 166 
7 161" 
7 025 
84 122 
127 

112 


فسفر 


کنا۲0مطجو0ظ 


016 
000 
7.80 
029 
006 
130 
001 
006 
002 
001 


#۴ 


# 


#۴ 


21 


روی 
7100 
900 
113 
31506 
1.00 
233 
"18227 
175 
017 
3.03 
194 


239 


** و *: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 


006 
2997356 
2025" 
015 
419-06 
1396 
2184 
396 
101 


#۴ 


# 


214 


پروتئین 
۱9 
548 
000 
1915 
001 
020 
2.00 
061 
027 
051 
048 


328 


200 ۷/2۵۲ 1611010 000 


نیتروژن 
102( 
014 
269 
"049 
000 
001 
005 
001 
001 
001 
001 


328 


درجه آزادی 
1 


بر بر بر تا فا دازآ گت 


ی 
جب بت 


منابع تغییرات 
سال 

بلو ک در سال 
آبیاری 

سال ‏ آبیاری 
خطا 

ژنوتیپ 

سال « ژنوتیپ 
ژنوتیپ < آییاری 
سال < ژنوتیپ ‏ آبیاری 
خطا 

کل 


درصد ضریب تغییرات 


۱۳۵۸ 

(۷) ۷6۵۲ 
۱۹24 
() 21100ع۳1] 
1 ۷ 

۳1۳0 
06680006 )0( 
۷ 0 

1 *ِ 
۷ 0 
۳1۳0 

0121 

02 


۰ ,0 تازطا2امز۵ ۵۶ 1۵۷۵15 59۵ مه 166 عط) )2 اصمم‌نصعز۹ : * 4وج #۴ 


تاثیر کمبود آب بر عملکرد دانه و میزان تجمع ... 


۳۷۴ 


جدول ۲- مقایسه ميانگین عملکرد دانه و عناصر معدنی در دانه ژنوتیپ‌های لوبیا در شرایط نرمال و کمبود آب 


005 0611016 م۷۷۵۲ 0ص لقصررمه صا دعمرامصمع ضوع 0۶ 5660 صا ولهععصتصهر صرح ۷۱۵۱0 ۹660 0۶ ط0ولتهم‌جوهع ۱۷۲62 .2 12016 


عناصر معدنی 
ملجتمصتصط 660 
عملکرد دانه 9 آهن پروتئین نیتروژن 
ی قامزر 0صعو (۱ ۲ یلع 22 ۲۲۸ اه ع۴ ۰ (00) صنعام۳ .۰ (96) لا 
3592 28.061 062 19502 2-122 
1800 230 56940 18422 2952 
14.9 15.80 19.30 5.50 5.40 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حرف مشابه هستند» در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 


و 
۲۲۸ عع) ط 
23-92 
2280 

17.0 


شرایط آبیاری «منامع 1۳ 
نرمال ۱0۵۵( 
کمنود اب 6116 ۱۷۷۵۱۵۲ 


درصد کاهش ۰ (9) 601608 


۰ هو ع200017018 رله16۷ 0۲۵0۵011167 5٩0‏ 26 )ممع ب«لاممزصعزه امه مه متام طامهع طاً فیمتاع! عقاتصصته ها ۶۵۱۱۵۱7۵۵ فصهع]۱۷ 


ماده خشک :۳021067 1 :1۳۷/۲ 
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160000 

2 
102 
1.96 
3.30 
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1.36 
644 
177 


درصد پروتثین 
(۶۵) ۳۲۵۲۵1۳ 


5 


1-2-20۳9 
19۰-32900 
1۱9-۱0 
19 
11060 
19072 
۱۳3۹/۰ 
18.750 


جدول ۳- مقایسه مقادیر عناصر معدنی دانه ژنوتیپ‌های لوبیا و درصد کاهش آن‌ها متأثر از کمبود آب 
1 ۷۷۵۲۵6 0۷ 0عوهه عممامهع۵ن ممتام0۲ع۲ 20 26200۲۵۵5 هه ما قلهتعصنص ۵60و ۵۶ مموله۵۳۲۵) .3 قاصاه 1 
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لا و 5: به ترتیب شرایط نرمال و کمبود آب 


(600008 
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160000 
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نوع لوبیا 
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۷۷6 
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ان 
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٩002200۰ 


۱ 
1+4 
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(+107 
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(+0 


۰ ,01015 ۵00۵01 )061101 عماج 20 اهصررما 5۰ 20 پا 
ماده خشک :1021161 1۱۲۷ :1۱ 


در هر ستون» میانگین‌هایی که دارای حرف مشابه هستند» در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ همه 260070 رله۷ع۱ بتازطدصامم 5۵ 26 )صمع01 «ااصهمزلنصع1ه )مظ یه رحصصتامی طمهه طا فیعاع۱ مماتصله زا 10۱۱0۳۷۵۵0 مصوع]۷( 


تاثیر کمبود آب بر عملکرد دانه و میزان تجمع ... 


۳۷۶ 


ادامه حدول ۳ عماجم .3 ماطاه ]" 


عملکرد دانه روی آهن نوع لوبیا 
(صی ۵10 5660 ۲۲2۷ عاعجه) 2 ۲۲2 یاعجه) ۳۵ 6 ۳62 
۱۹ ۱۹ ۱۹۹0 
)9( 5 ۷ )9( 5 از ,9( 5 ۷ 
133 2382 1202 136 7-220 202 200 002 59002 ۳20 
639 1170 620 196 7-2-0 25.0 116 ۰-60 ۰" ..."2۰" ۳20 
193 1800 216 13.1 220 2-1-2 242 002 9032 ۳20 
521۹4 13996 2196 2040 2-6 26.00 242 ۵ ۲-۵( 2(" عانط ۱۷۷ 
"21۹ 180 260990 13.1 19۰-3200 216 189 60+ 6100 عانط ۱۷۷ 
45.3 2332 41213 119 2932 2-32 11 5302 79.02 تلانل 
19 1800 2210 191 1۳۰90 22060 136 2-1360 ۱06 تلانل 
16.5 1930 21060 113 26.50 2-02 161 0.-_ - 71.520 تنل 


لا و 5: به ترتیب شرایط نرمال و کمبود آب 
۰ ,000۵0161088 0611016 م۱۷۵۲ 24 اهصصرمآ 


ژنوتیپ 


٩022200۰ 


۱ 
1+4 
1-59311710 
(+107 
(+37 
(+8 


۱ 
1+-+52149 


۱ 


ماده خشک :0۵101 11۷ :11۷ 


در هر ستون» میانگین‌هایی که دارای حرف مشابه هستند. در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 


۰ همه عمت0070ع2 رله۷ع۱ باتازطدصامزم 5۵ 26 )همع01 «ااصهمزکنصع1ه عمط یه رحصصتامی مه طاً فیماع۱ مماتصله زرط 10۱۱0۳۷۵۵0 مصوع]۷( 
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تاثیر کمبود آب بر عملکرد دانه و میزان تجمع ... 


(2008 .۵1 61 ۳۵520)» خشکی عملکرد را در 
وهله اول به واسطه محدودیت تعداد دانه از 
طریق تأثیر بر میزان ماده خشک تولیدشده به 
واسطه تغییر زمان گلدهی (اين امر مخصوصا در 
انواع رشد محدود صحت دارد) و یا با تأثیر 
مستقیم بر گرده و تخمک و کاهش تشکیل دانه 
تحت تأثیر قرار می‌دهد. در مرحله دوم خشکی 
پرشدن دانه را از طریق عرضه اسیمیلات تحت 
تأثیر قرار می‌دهد که نتیجه آن کوچک‌ترضدن 
دانه و افت عملکرد است. 

عناصر موجود در دانه شامل نیتروژن» آهن. 
روی و فسفر تحت تأثیر معنی‌دار کمبود آب 
قرار گرفتند. ژنوتیپ‌ها از نظر کلیه عناصسء 
تفاوت معنی‌دار نشان دادند (جدول ۱). شدت 
تأثیر خشکی روی عناصر آهن و فسفر بیشتر از 
روی و یتروژن بود (جدول ۲). بر اساس 
گزارش‌های موجود. خشکی جذب و 
بهره‌برداری اکثر عناصر ما کرو و میکرو توسط 
گیاه و دانه را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
(2007 ,2006 ,.]6 61 ۷007-۳۴6۲6۵). کمبود 
آب انر مستقیم روی وضعیت روزنه‌ای و 
آنزیمی و نیز تأثیر درازمدت بر جذب و تجمع 
فسفر در ان دام هموایی گیاهمان زراعی 
(1986 ,5ع۳۲ 220 ]۵1ت۷]0) به‌ویژه برای گیاهی 
مانند لوبیا که از نظر استحصال فسفر معدنی 
ضعیف است (1997 .۵1 6 ۳۵۵6۲1۵ دارد. 
تحقیقات قبلی نشان داده‌اند که عملکرد بالای 
ژنوتیپ‌های لوییا در تتش خشکی با قابلیت آن‌ها 


در انتقال محصولات فتوسنتزی به دانه در حال 


۳۷۳۷ 


نمو و بهره‌برداری کار آمدتر از آنها؛ از جمله 
نیتروژن و فسفر موجود. برای تولید دانه رابطه 
دارد (2008 ,.۵1 ۶ ۳۵۱2012). 

نتایج این پژوهش با یافته‌های اکثر محققان از 
جمله گروساک (2002 ,009216) و گلین و 
همکاران (2007 ,.اه ۵ ط11ع0)) مبنی بر این که 
میزان ترکیبات دانه لگوم‌ها تحت تأثیر ژنوتیپ 
و محیط قرار می‌گیرد» مطابقت دارد. تفاوت 
ژنتیکی در میزان مواد معدنی بذر ارقام و 
ژنوتیپ‌های لوبیا از نظر عناصر کم مصرف مانند 
روی و آهن و عناصر پر مصرف مانند فسفر و 
کلسیم در مطالعات برخی محققان دیگر نیز 
مشخص شده است (2005 ,اه 6 2۲ا۳؛ 
9 «12102177)). مطایق جدول ۲ 
بیشترین کاهش مقدار آهن متأثر از تنش 
کی 0 رن 
ژنوتیپ‌های لوبیا چیتی کمترین درصد کاهش 
مقدار آهن را نشان دادند. لوبیا قرمز 16831170 
با وجودی که بیشترین کاهش مقدار آهن دانه را 
داشته اس از تس رسای دخایر گر 
وضعیت مناسب قرار داشت. لاين 1621486 با 
وجود کمترین کاهش مقدار آهن دانه متأثر از 
تتش خشکی. تغییرات زیادی از نظر سایر عناصر 
به‌و یژه فسفر نشان داد. 

از نظر آهن و نیتروژن موجود در دانه» 
لوییاهای سفید در شرایط تنش آبی دارای 
مقادیر کمتری نسبت به انواع قرمز و چیتی بودند 
و در مقابل فسفر بیشتری در این شرابط در دانه 
ذخیره کردند (جدول ۳). مطالعات محفقان نشان 
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داده است که عوامل محیطی از جمله شرایط 
رطوبتی خاککث. میزان مواد معدنی دانه و کیفیت 
غذایی آن‌هارا تحت تاأیر قرار می‌دهند 
(2009 ,.۵ ۵۶ 10۳0۵5). بر اساس گزارش 
توماس و همکاران (2003 ,.۵1 61 ۲025)» 
تنش خشکی اغلب با تنش دمایی توأم است. 
اقر اش ها نات ا ناه ان ی یزان 
تس روز نع فرش عفر لها مخت رات و 
کربوهیدرات‌های غیرساختاری می‌شود. 

در آزمایش حاضر تنش کمبود آب باعث 
کاهش معنی‌دار مقادیر نیتروژن و پروتئین دانه 
در ژنوتیپ‌های مورد بررسی شد (جدول‌های ۲ 
و ۳. بر اساس نتایج به دست آمده به‌نظر 
می‌رسد که در اثر تنش کمبود آب رشد و نمو 
اندام هوایی گیاه مختل شده و در نتیجه موجب 
کاهش فعالیت بافت‌های رویشی از جمله 
ب رگ‌ها می‌شود که نتیجه آن کاهش میزان 
فتوسنتز و تجمع نیتروژن است. از طرفی کاهش 
فعالیت گره‌های ريشه در تثبیت نیتروژن 
ساخت و تجمم نیت روژن در دانٌه را 
کاهش می‌دهد. ساير محققان نیز کاهش مقدار 
نیتروژن دانه متثر از تتش کمبود آب را در لوبیا 
گزارش کرده‌اند (1999 ,۵ # ومصد؛ 
58 ,100121 200 [011۵). بر اساس 
گزارش‌های محققان؛ خشکی باعث کاهش 
تثبیت و تسهیم نیتروژن و در نتیجه میزان پروتئین 
مق موق فیح در دوره پرشدن دانه» تجمع 
نیتروژن توسط بافت‌های گیاهی جدید را 


کاهش می‌دهد. دلیل اصلی آن آفت رشد ريشه 


۳۷/۸ 


طی دوره پرشدن دانه است که به کاهش جذب 
نیتروژن منجر می‌شود (2008 .۵1 61 ۳۳۵9۵0). 
در آزمایش‌های مختلف مشاهده شده 
است که رشد و نمو ريشه (2007 ,5188210 
9 ,02020 200 ۷۷۵1۵۲ غده‌زائی و 
تست بیولسوژیکی یتسسروژن 


(1999 وان 1 2205 
58 ,51001217 220 [96172) و جذب مواد 
غذایی توسط گیاه و دانه و بهره‌برداری از آن‌ها 
(2005 


و6 1 2- ۷۲0007( 


4 , .۵1 2 920105) برای انباشت ذخایر دانه 
تحت تأثیر تنش خشکی قرار می گیرد. در گندم 
نیز تتش خشکی در مراحل گلدهی و پرشدن 
دانه غلظت و مقدار پروتئین را کاهش می‌دهد 
٩016, 1973(‏ 20 ۱0602( 

همان‌طور که در شکل ا نشان داده شده 
است. ژنوتیپ‌ها از نظر تجمع عناصر تفاوت 
قابل توجهی داشتند. در شرایط آبیاری نرمال» 
لوا قرمز 1831170 بیشترین مقدار آهن را 
نشان داد اما در شرایط کمبود آب. خشکی 
باعث کاهش معنی‌دار میزان آهن موجود در 
دانه آن شد. در هر دو شرایط آبیاری دانه‌های 
ژنوتیپ 21476 بیشترین مقادیر عنصر روی 
را داشتند و ژنوتیپ‌های 16941237 و 
6 معمترین مقدار روی را نشان دادند. 
در مجموع» ذخبره مواد در دانه ژوتیپ‌های 
58 6831163 و 8931170 نست به 
سایر ژنوتیپ‌ها بیشتر بود. 

بر اساس نتایج تجزیه همبستگی (جدول ۴ 
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2۱۱ 
100 5 


79 50 رطراه 


هن 
( 2:1 ع) ۲6 


۰7 ۵ ۶ 8 3/6 3 ۳ +( 
ژئوتیپ 660006۵ 
۱ 


40 7 
2175 33 5 335 


روی 
(1(۱ ۱21 عم 77 


7 ۰ ۵ 6 0 ۳۲ +( 
ژئوتیپ 660006۵ 
۱ 


435 445 445 5 
4 سم 
2 
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م3 
کش 
2 وه 
1 8 
0 
07 ۵ ۰ ۰ 0 5 4 1( >[ 
ژئوتیپ 660006۵ 
5 ۱۲0۲۳۴۸۵۱ 2 
3.4 
32 
3 هم 3 
2 
8 7 2 
2.06 
2.4 


7 ۵ ۰ 66 3 ۰۱۹7 ۰ ظ((( 
ژنوتیپ 06000066 
شکل ۱- میانگین مقادیر عناصر معدنی تجمع يافته در دانه ژنوتیپ‌های لوبیا در شرایط آبیاری نرمال و 
کمبود آب 


۵۲ 2708 ۱0789۵1 صد معمزامصعع صقعه ۵۶ و9660 مد ممتاهنحصنععه قلقتعمتصه ۵ صهع]۷ 1۰ .۳۲۱۵ 
مصمتال هه )081101 
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جدول ۴- ضرایب همبستگی ساده بين عناصر معدنی دانه و عملکرد ژئو تیپ‌های لوبیا در شرایط نرمال و 


کمبود آب 
0۵۵5صمع هه 0۶ ۷۱۵۱0 هه ولهتمصتصه 5۵60 ممعاعه ماصمامله۵ 0۵/۲۵12۵610 .4 1اه 1 
05 1611016 ۷/۵/۵۲ 200 2۸0۵1۵1 


نیتروژن فسفر 
معع ۱۱10۳0( 00005( 
5 5 آا 5 
5- 
0.70- 5.)- 0۳69 
033 012 7- 3- 0/9 


روی 
710 


آهن عناصر معدنی 
1017 ۱۹۵0 
۷ 5 ۷ 
*0927 096 276 
0.0 0379 7 ونامتمطام‌ووداظ 
030 079 021 ممع 10 
048 069 16 0 660 


** و * : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد. 
۷۰ ,0۶0۵020111)۷ 0۴ 16۷۵15 570 20 170 عطا 2 اصهمز لمع : ۶ 8مح ۶ 


و 5 : به ترتیب شرایط نرمال و تنش. 


۷۰ ,60۳00111008 0611011 زماه7۷ 20 لقصصومآ : ٩‏ 240 لا 


در شرایط آبیاری نرمال بین عناصر موجود در 
دانه و عملکرد همبستگی معنی‌دار وجود نداشت 
ولی در شرایط تنش آبی» روی تنها عنصری بود 
که با عملکرد دانه قمیستگین معنی‌دار نشان داد. 
به عبارتی» انتخاب ژنوتیپ‌های لوبیا براساس 
میزان روی موجود در آن‌ها باعث دستیابی به 
ژنوتیپ‌های با عملکرد بالا خواهد شد. در هر 
دو شرایط آهن و روی همیستگی مثت و 
معنی‌دار داشتند فاهشوتتکی فش با این دو 
عنصر منفی و معنی‌دار بود وبا سایر صفات 

نتصایج آزسایش گلین و همکاران 
(2007 ,.ه 2 6118)) نشان داد که بین روی و 
آهن. کلسیم فسفر و عملکرد دانه همبستگی 
مثبت وجود داشت. در مطالعات متعدد گزارش 
شده است که کمبود آهن اغلب با کمبود روی 
توأم می‌شود. چون منشا هر دو عنصر 


۳۸۰ 


7 ,160112210۷). بر اساس گزارش فره کتون 
و همکاران (2003 .۵ #7 حماطعنا0:) 
انتخاب برای اسید فیتیک پائین به کاهش‌های 
ناخواسته در مقدار پروتئین ارقام لوبیا منجر 
3 

به طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که 
روند رشد و نمو گیاه در لوبیا اهمیت زیادی 
دارد و عوامل محیطی. به‌ویژه کمبود آب در 
مراحل رشد و نمو نیام و دانه» تغییرات مهمی در 
عملکرد و تر کیبات ذخیره‌ای دانه آن ایجاد 
می کند. در این رصان عملکرد دانه تحت 
تأثیر کمبود آب نزدیک به ۵۰ درصد کاهش 
نشان داد. ميانگین عملکرد دانه انواع قرمز در 
شرایط عادی و تتش نسبت به سایر ژئوتیپ‌ها 
بیشتر بود. کمبود آب در مزرعه باعت کاهش 
تجمع عناصر مورد بررسی در دانه ژنوتیپ‌های 
لوبیا شد. هرچند واکنش ژنوتیپ‌ها از این نظر 


متفاوت بود. بیشترین تأثیرپذیری از تنش کمبود 
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آب مربوط به عنصر آهن بود که میانگین تجمع سپاسگزاری 

آن در دانه بیش از ۱٩‏ درصد در اثر کمبود آب این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی 
کاهش نشان داد. در مجموع» ذخیره مواد در مصوب (شماره ۸۸۰۶۷) موسسه تحقیقات 
دانه ژئوتیپ‌های 16621478 16931163 و اصلاح و تهیه نهال و بذر اش نها از تمامی 
0 در هر دو شرایط آبیاری نسبت به همکارانی که در اجرای پروژه همکاری داشتند 
سایر ژنوتیپ‌ها بیشتر بود. تشکر و قدردانی می‌شود. 


۱۰۹ 


هام۸ 0۵021 مطا ۵۶ ممتاقژهموو ,60 1708 .قرو رلفمم ۵۶ ومطاع]۱ 0116121 2005۰ ماممووصمصد 
۰ ۱۷۲2۲۱۷/۱2 ,ععتامافمط)تیت روافتصمطل) 

امن اه )طونم تجممرجه] ۵۲ ۲۲]6۵۲ 2016۰ .ظ و2۳ ۱2۳ 2۳00 ومع وا۱666۲ظ م۷ ۲۱ وللحایظ۳ 
-317 :24 هام عممملهو وم صهعاه ,۷۱۵۱0 20 باتلمتان ۵۵0 صههط مقصه مم فععهاه ظ)2۲09 
.330 

صه صا کانمط اتلمتان اقصمتتمتاه ۵ وتوولفمد .2005 .5 ر0۵ع۳6 2۳0 وم وماانلتافه .۷۲۷ ۱۷۲۰ واتقاظ 
تمجع۷ مرا صقعظ ‏ ضا فمرمجوم . لقتاصصق. مممتاهموم فصلاً. 0عتهاصد. کصفمصتناهمعع. صوعع‌هخر 
52-3۰ :48 0000۵6۲۵01۷6 

۰ 21006016۲060 ۷ 2۳00 ود وکا600 ویک و6606ظ وی۱۷ وتلقاظ و6 ,۲۱۵۲۲۵۵062 و.ل ۷۷۰ ۳۳۵00۵0600 
55-۰ :2532 5011 م2 )فا .وممصناع16 1000 ۵001 - (50۵۰ عیرآ۵ع:۱:۵) فصقه‌ظ ,2003 

ام امومع 0۲ م000يظ :عص2 طز فصتهتع نمزم 0۲ اصمصداتتط ,2008 1۱ راهن 
.1-۰ :302 9011 220 ]۳۱۵0 

-۳6۱2200( وم ۲۷۰ و6۱0۵10067]]-0022167) وم و72ع011 ]0۵۳00۲2۵-1 وت ۲۰ ,28)20602-206600) 
۵0۵۵ ,2009 ,6۶ و5290605 عم ۵۲۵۵-06 2۳70 وی و21612 92020107-۷ ون م۱۲۷۵۲۵00 خر 
-746 :34 0160601۵عه1 .ووعاه )صمنمیل تعلهصها ق0ععو صقوه بل ۵ اتلمتن مضه رلام۲۱ بععصهمصمتتعم 
154 

0 ۲۵5008865 صقآص عصنلصمجملهنا ,2003 بو .ل م۳۵/۵۲۵ 2۳0 و.ظ .ل ۱۷۱206۵ وبا ,۷۲ ووع0۳2۷) 
2394 :30 101027ظ ]م۱ لمممتامما۲ اصقام عامطاه فطا م) فعصعع حم ‏ اطمتا0ی 

م0 220 عمتجم تفه باه فععتاو مسافزم ۵ )۳/66 ,1973 .۳ .5 و۳0۱6 220 وگ 1۷06627 
.1-5 :53 016۵866 قاط که ماه[ مفتع‌مصمت .ناه )2ع/ عمط وم ۲۵111112۵ 

-441 .و0 مهن صرح صوع‌ها من ,1997 بر ب) وکع0ل 2۳0 وت ۷۰ ولهع1ا21ظ ویک .۷ م6۲2ع۲2 
ما میمصت هه امن .(08ع) یه ب) مومطر0ل 20 )۷۰ رلهع11ظ وبکا.ل ,۲۵۸۵6۲12 :م1 .489 
106 ۱۱۵۵۲ ۱۷۱۵۲۵۵ 02۵۵5۰ ۳16۵۱0 0 
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اصقاط ۵۶ تفصتول بصجع‌ها بل ۵ رومامتوندام ۷۱۵۱۵ .2008 .ظ مق وو0اط29 200 ویک .لا ۲2۵62 
983-۰ :31 ۱16108 

۰ ۸ .6 ر1]060)66)-13۵[26 200 وم .ظ و۱۷]۵)۱627 ود مک مو2])01) ودک و۲0۳5)6 وم .ل مطناه) 
موه ۲۵۷ ۵۶ مماهانامه 0م1 غصمطامامهمع۳۵ هم ها فلهععصنصظ تمطام 20 مص2 9۵860 ۵۶ ولو امه 
601-۰ :47 9010000 ۲۵0۵) ۰(ا و۵ع ۱۵ کباآهعکه(ظ۳) 

۲ 0۴ ۳1۲6۵05 2013۰ .1 و1320 2۵0 وم رد60 ۷۱0062۵0 ماگ ۱۷۱۵062۲ ریق ۸۵ 202002 
5 ۳۱۵۱ 0۶ امصتامژ وتات[ ۰( و۷ عبآهععه۳۳) صههه ۵۶ و0ععو 20 182۷65 ۵ ووعت0ه 
73-۰ :18 

,1108 0۴ 61601 ۲۳6 .2010 ۸۰ ۳۱۲۶2۵09 20 و.ظ م2206 و۵0۵ ریگ 022۲۷200 و۷۰ مطهتصه‌عمطی) 
73-۰ :2 ۲۳۷/۱۵۱۵۵۷ ۵۶ اهصرتاهل .6۵0و مههها ۵و ۵ بالاصهین لمح اتلهنان ۵ عوعصهع‌صقط 240 2106 

۲ عصنل۳۵۵ ,1999 ,۲ ومتعه)ع۱۷۱۵۸۵ 2۳00 وب وکهاکعاع وگ م6606ظ ود م602001۲۵ یا متهه۵) 
6۰ ۵۵۲۵۵۵02 :0۲۵0۵8 1000 عامماه ۵۶ فومتاتهم عاصاتلع ظا تاتقصع )صعت ۳۱0۲08 
57-0۰ :60 1۵96210 و02۵۵ ۲۱6۱0 

موم تمه ۵۶ لممتسام! .وامنالمم 1۵00 عصقام صا موم تحمصنمط عمتم‌ممطم ,2002 ۸۵۰ :۱۷ و6 
.178-3۰ :21 )رال ععع11م) 

وه اتاصع۱ مجح معمامندن راقعط/۳ ۵۲ حمتاتطتاه آحمصن]۱ 2007۰ 5۰ ۷۲۰ را۸02 200 وق ماقظ1 ریق وقع0) 
-83 :78 فصماو۲06005ه۸ ما عصه امعتتادار .ععبافامصظر ام مه عصامن0ه ۱2:60 رح 2116060 
.96 

۰ ,۱۸۵۲۱۱۵۱6 2110 ویخا 1۰ ۷۲۰ و0۳02۵162) وم .ل م0)6-6)202 ۲۵۱2 وب 1۸00۱۵۱02 ۳۱0۱۵۲۵-۰) 
واصعا معا ممحصصمی صز ۷۱۵۱0 ۱۳۱۵ وتمجمتاهم۲ ولد فصه وممتهصد معصمامع2611 0200 2006۰ .۳۸ 
اه‌هد ۵۶ اممنمل تقممتممعام .مره فام‌مطام‌ومطام طذه ‏ رب معا کستاهععهظ۳) 
.203-7۰ :8 ۳101027 

6۵ ۷۷26۳ 1۳00۲0۷۵5 ۲۵۲۵2۵101۲ 21۳60 2003۰ م2 و1۸۵۳08۵6 2۳70 ویک مع) ۱۷16۵۳8۵10 ومع .1 و12 
389-0۰ :249 5011 20 )ص۱2 بهعج0منطه طد امومع ص22 9660 0صه ۷۱۵۱0 ملع رمصعم1رم 

۷ 2160160 وج «0عع9 عومعان کباعع۳۳۵ ۵۲ طنلمتان لقعمتتطنه مه تحمتلیت 1999۰ .ل راهع161 
205-۰ :3 ۱8۷1۲0۵۵۵۴۲۵8۲ 6 001606 ۸۵۲000۴016 8010216ظ10)60ظ .وعممه؟ همم 

مص جح حما صتجع ۵ ولوولمصم اماامزد۲ ,2004 ۲ ,۷ مط)تحصگ 270 م۱۷ و6ع9771ظ مک .ل معظ1.0 
2019-6۰ :44 5016866 ۵۵ .1۳01606 م۱212 2020060 رخ معط بامد ص1 ماتقصعل 

,160121 رککععظ مصحتطه] هم اهتنا ,حمتامنل۳۳۵ مصصیاعما صنهین :2008 ۱۷۰ متصتمک۳۱۵۶ ۳800ز۱۷]۵ 
۰( ۳۵61۵1 ظ) 112 

٩۱62127‏ و.ظ وعع۱۷]0 .مگ ۰( و۵ظ۷]۵169[ ویخا و6ع1(0100110۵062-۳6۵ وین 1۷۲۰ مه)6ع1۷]2۰0۵۵7-۳21 
معا صا ولمم ,2010 ,۱۷۲ رازه2۳۲ 2۳0 وم 2۳012-۷۱۵6۵ وم مکقلاکوظ ومن) 10۳62 
۴۲ ۸۵۲0001 16۷1۵۷۷۰ ۸ معط صقصصبط طا مامت قمع فممتامهنم اهسملنه‌تنوه 0۴ 011601 :۲۵0۵0 


5۱09)2102016 1۱6۵۷۵10۵0۴۵6۲ 30: 295-۰ 
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مقطامومدن ۵۶ زونه عماجم )صمومی مه 01و ۵۶ معصم 18 :1986 ۳۰ وفع 270 ردق .2 1۷۲۰ و1۷]0024 
435-40۰ :24 طمیمعوم ارم گم اهنامز مفتله‌تاونه .عاصهام و 

۰ ۳۰ ۰ م5110 2110 وس .ل و۷۷1121 و.] .1 656102101 ۷۲۷۲ وجع) .1 مع۸ وت 2 ۵۲62 1۷۲0۵۵۵2-۳ 
0 20 0ع8وم)و)صمبامیل ها هنن مرج وممهلصها صقعها پل عصمصصنه هلاه موی مج ۱۷۷ 
393-۰ :155 7)162«طنظ .عامعصصومز مه ٩0۳69560‏ 

0 , ,]۱۷ و1(61015 وم م1621 وا 65661100۵101 ۲۷۲۷ ول م۷۷۲۱۵04 وت .1 معاش وت) 2 6۲629 1۷۲0۵۵۵۶-۳ 
0 010 ۲« معلماوبا کممتمتاه هه مممزمتلله مونا ما۳2 رمعصمادلدع۲ آطهبا۲۳:0 ,2005 ۲۰ .5 مرطعصزه 
144-۰ :48 00006۵۲۵0۷6 1۳00۲0۱۷۵۵۵۵۵۲ صقوظ م1 واز0مممک لمناصمه قه۱ تاه صههه بل 2۵ 

,51۳0۵10 2100 وه ۰( 65610021010 ۷۷ ومسنا .ل )۲۷۷۲۲۱۵1 و.ج),1 م۸۱۱6 وم و۵121 و6 2۰ 1۷۲0۵۵7-۳662 
0 ۷۵اه 0ص وممهتمه۱ معط یلصا ممصهاولفیر اطمامل ۵۲ ممتامعاع .2006 .ظ .5 
2111-0۰ :46 5016866 

0ص ووعتای مدا ,2005 مقر موی 220 و6 ۳۱۵۵2۵0000 ویق و210 ۱۱۵۵2 
:6 ۸۵۲1۱60124 )ص01۵ .دنه صقهه ۵ ۵۶ مانها ۱0۵۲000001۷۵ مه ۷۵۵۵۵۷۵ 0۴ مملاناطاتتاولل 
18-2 

۰ و120 200 وگ و6606ظ و.ل 11621060 وت م6212 وم و2120 وم وکع[2[2) وم .ل ۳۵0۱212 
صهعطا حمصصومی ۵۶ وعصناً متام صا ممصماوژوع منم ۵ ممتامتاهه . لهمنع0۱۵ز۳۳/۵ .2008 
۰ (2211) ,01۸ .010005جهه 1۱610 لصا (.نا و۷۵۵۵ کبرآ0عکه:۳۳) 

200/0۳ )عنام ۵ موه .2008 .7 معتاع1 2۳0 وش .9 و9]22200001۲2 و.۷ ۷۰ ۲۰ ,۳۲۵2620 
-301 .00 .عاصهان 000 0۴ 0۲0۵69565 ۷۱۵۱0 200 را 0ع رلقامممصم 067۵10 رلهعنعه۱۵ ۹10 ۵ ووعتاو 
۱۷۵061108 مه ممله‌مم)وهملهن۲] :ماج ۷۷ 0ماتصن ما د۵۵ ۵۴ 09و1۵ ۵0:(۰) .9 96206 :18 .393 
,صوا م۱۷۱2 روف رشق مففظ ,۲۵۵۵8868 )0۳۵۱۲ عصقاظ وه قاعع]۲۶ ووعاه عاج ۱۷۷ 

حمصصصمی ط ممصه]فلوع؟ )طونم ۵ 1۵12160 و112 ,1998 ۱۰ .ل رتاک 2۳00 و.ظ ومز21۱6 12001۳۵2-۷ 
127-6۰ :99 ۱۱00۲6۵۵ بصهعه 

۲ 1999۰ ,1 و۳۵۲۳6۵۳6 21۳00 وم ءل م16( ومک ۲۰ مطت۷11۳6 ودل .۸ 201001 وج 1 ۷۰ و10217005 
۶ دنه )صحمام) )طوبام هم ۵۶ وتاوتصم‌طماها مه رومامتو دام ملتتمه هم ففعتاو ۷۷/2 01 
57-۰ :83 0)20«7ظ ۵1 فلفصصض ,(ب1 عزهعآ۷ عسا0عع۳۳۵) صوعها ممصصصرمع 

عصا 1۱ وعووعتاه متامتطاح ما ممتاهامه80ه وم مصمتموصا ما رعمامتونزدام ۵۶ عام۴ ,2001 ,1۷۲ .1 و1820 
۰ ,۲6۹۹2۵11 نم ,383-613 .۵۵ .۲۵۳۵۵68 لهم0۵۵۱ لصح صقهها مره ۵ وفع 186 :0۵168 
و1 ماهر م۱۷2۲ .۳۳۲۹۱۵0۱02 ۵۵ مه )ص۱2 01 (۱220000ظ 60:(۰) 

۲ ععصمه عطتجمان ,2004 ۳۰ مک وکالا۳۵ 2۳0 وم .1 وقام۱۷]۱602 و.ل ومعال۲۱۵6 و.ل 16100۲66۲ 
216 مححصباط 0صه ممتاج0001ظ رعقصعگعل ماج رعتامامع ۹660 211606 تفا دعاتا0طهاعصه وتعل‌08عع8 
.77-۰ :47 00۵000۵11۷۵ 1۳0۲0۱۷۵۴۵۵۵۲ صقعظ طا فارممرم لمتاصمم .عصععه 

6 .2006 6 1۵22۵ 20 وا 1210056-6002 نع و16۳۸090-0۵2۵80100 
0 موه مهاوخ مد قععصه7 0 ۰(ب1 م۷۵۵۵ عسام»عهع) جههها ممحصصرمی طا ماصمطمم‌صههع 


217-6۰ :37 09201027ع)10ظ 


۳۸۳ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


فص ممتاتم ۵۲ ۴۵۷1۱۵۷ ۷۷۵۲۱۵ ,صمتاتتاناط صقصصتناط طا م2 ]۵ ماه م۲۳ ,1987 بخ با 1۵00۵82 
.237-4 :54 م16[ 

۶ ۲1۵02۷۵112011107 2007۰ ۲۱۰ ,با و۸۱۱6 2۳90 وم و۷۲02 و۷ وکع۷1۵۲۵۱ ودط و1.0۳62 وس .ل ,105200 
متا .عاملل همم( موه صرح تهتیر رم مصباتملو 20 1۳۵8 رمصا2 باق بطمع0تا1ظ ,رعتعهم 
.45-۰ :68 

۶ باتلدنن «تفصتایت مه اقممتاتم۱ :1995 ۸۱ ۳۰ رامعم 2710 وب]۷ ۸۵۰ م08 06 و۷ م520)۵11 
37-۰ :84 ۱6۵) ۱۱0۷ .۵026 )۳۸1 100610۲0۵۵۵0 فممتاهآتامرو صقهها طفناط 

مجح معصهطامن وجت ,2004 م) وام)۳۱۳۱6۵ 2۳00 و.۲ با وهت0۱۱۲۷۵ 06 و.۷ م1 و1106170 وت ۷۰ و5705 
۱0۱۸۵۲ نز ق۷۵۵۵ عساهععهظ طا ممتاه‌نام2 دنمطاندمدام تقتام هم 1۵900888 ۷۱610 
16:171-۰ ۲۳۷۹۱0۱02۷ )م۲۱ 0۶ تمصیتاهز مهاز۵2ظ 

۰ لا2۱ 201621۲ و.ل 90۲۷۲۵۳۳۵ وگ و511081 و.ط مقصعو۲ توطاعاظ و.1 ت۲0 ۱۷۱۵00۲ بط مطهتععصهعد 
لتق لهتومامتدرطم مضه لومتعمامطممصه مم ومتلند .2015 .و کته مصصنط1 200 و۷ 
۶ میاه[ لهومتامصعام .ماه ومیل تملصا دعمامجعع هه تماوتن طا ممتالوهم‌من 12۱۵6۲۵1 
250-60۰ :5 ۹0168668 21)مصصرور0 ۷1۲ فرظ 0ج تقحطتصم رعصعاظ 

جع مصصصصمی طاً هام م6 فقممموع صمتاق۳ رل ,1998 م1 .1 تلقا‌صا 220 و 56۲۲2 
,229-4 :82 «صفا0ظ ۵۶ ولقصصض ۱ واه۵ع ۱ کااهععه(ظ۳) 

2010-40 مصتصصه مضه فهتعع مصتصصح ۵۶ عمصهعزلنصعزه م1 ,2006 رل مک و162( 2۳00 ویک .کر 5۳021۳72 
همم ۵ امصرتتان0[ .ووعتاه لقاعصه بجع ما ممل)اه)2020 0ص2 وعومممروع۲ صقام صا وع1تا۸۵۱66۵ 
711-۰ :57 0)207ظ 

۰ 200 1220726065 معط بت معصه‌تتانا معو۲ مطا ط معصماولوم؟ )ما1۵ .2007 .ظ .9 و59 
.1219-1۰ :99 اممتاهژ تطمط0ت وخ 

۰ ,۷۲ .ل و12۲6 2110 .۷ و62110-۷]62206 وم م1 وال ۱۱6 و.ل .16 و00)6ظ وج 1۷۲۰ .ل و0۵۳026 ] 
۲ 2۳0/0 ممروممرجرمع 9۵۵0 هه 901 ۵1 قا6ع1ه 0100106 ممهاقی هه معنههمع) ۳۱۵۷2۵0 
1548-7۰ :43 عممم901 02۵۵ .2106 ناهج 

,60000511101 660 ,2009 ,۲۱ ما و۸۱۱6۲ 2120 و.ل یک م00)6ظ و.۷ ۷۰ ۳۰ م۳۲2620 وت ,1۷۲ .ل و۳0۳95] 
٩660 0۲0۵0۷0660 2‏ هه «مصل۱ ۲۵0 ۵۴ ۷۱2۵۲ عصتالععو تج هه عمصمع‌عمصصه عصنلعع8 
148-۰ :195 016868۵ ۶0(۵) هه «صمه0يد 0۶ ما0[ .006 ممهاقی لمح عمتااقهم‌صع] 

عنم 1۵۲ ومتامعاع ,2009 م۲ م۸ وتع1۵6۳ 2100 ودل .(1 و0نا ود ) وقاظل۷0 بیش 0۰ و1۲62 
0 ,معا مماوع ۷۷ ما (ممه مرمع مهعزز۱۷]۱۵9۹028۵ 6 رم 061۷۵۵ هه یل صا عمصهتعاه] 
1-۰ :49 5016868 

المع 1۵۷۵0 10 قمویاصنا تممتتمتاه 0ص هنود رقاممتتانام۱۱00 :2001 :۱۷ .1 و۵16 ۷۷ 
5 (.608) ,1 م۷۷۵1 200 رو مل۷]01 ویک مطعطله نم .247-289 .0۵ .عصلع۷۷/۵1-0 2۳0 
۰ ,0000۲ رومطفلاهابظ مرتامملهو .ومم ۵ ممتاتتتن اصمیتا امومع عطا ۵ 

م۱۷۱6 :مانهمتنمه ۷۵۱۵ ۲0۲ رم‌تلمتهم محر ۸ 1999۰ 1۰ معا متطقطهص6 2020 و1۷ .1 م۵10 ۷۷ 


1-0۰ :60 ۵۹6۵۵۲60 وم۵) ۳۱۵۱0 .ونام)1 باه قمع رماطاممتم) واه 0۲000۵00۷۵ رقلععظ صقصصباط 


۳۸۴ 


